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1. Bevezetés

Az elmult masfél évtizedben jelentdsen ndvekedett a fejlett
szarvasmarha-tenyésztéssel rendelkez0 orszagokban a tehenek
laktacios termelése. Ez a fejlodés mind Magyarorszagon, mind pedig
Szlovéakidban megfigyelhetd, hiszen Magyarorszagon a
termelésellendrzésbe bevont allomény laktacios termelése 1985 és
2003 kozott 4 875 literrdl 7 618 literre nétt, mig Szlovakidban 3 362
literrdl 5 724 literre emelkedett.

A tejtermelés emelkedése novelte a tehenek taplaldanyag
sziikségletét. ElsOsorban a tehenek energia- és fehérjesziikséglete nott
meg. A tehenek novekvd fehérjesziikségletét nem lehet kizarolag a
takarmanyadag fehérjetartalmanak emelésével fedezni, egy bizonyos
hataron tali fehérjefogyasztas ugyanis rontja a szaporodasi
eredményeket. Szdmos kisérlet eredménye igazolja, hogy a
takarmanyadag nyersfehérje-tartalma és a szaporodési eredmények
kozott negativ korrelaciéo all fenn (Kaufmann és Liipping, 1978,
Bruckental és mitsai, 1996). Ez arra vezethetd vissza, hogy a
takarmanyadag fehérjetartalmanak novekedésével - foleg ha a
benddben jol lebomld fehérjét tartalmazd takarmdnyokat etetiink -
novekszik a bendéfolyadék NH;-tartalma, ami a vérplazma karbamid
tartalmanak emelkedését, ennek kovetkeztében pedig a szaporodési
eredmények (spermaindex, termékenyiilési %, két ellés kozotti 1d6
hossza) romlasat eredményezi.

A megoldast az jelenti, hogy a tejtermelés emelkedésével

aranyosan noveljiik a napi takarmanyadagban azt a fehérjehanyadot,
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amely nem a benddben, hanem az emésztdcsé azt kovetd részében
bomlik le, illetve szivodik fel.

Ezt ugy tudjuk megvalositani, hogy a fehérjesziikséglet egy részét
olyan takarmanyokkal fedezziik, melyeknek fehérjéje az atlagosnak
tekinthetd 70%-nal kisebb mértékben bomlik le a bendében. Olyan
takarmanyadaggal, amelyben a fehérje lebonthatosdga 70%, vagy azt
meghaladd, minddssze 25-30 kg napi tejtermelés fehérjesziikséglete
fedezhetd a szaporodasi eredmények romlasa nélkill. A napi
tejtermelés  novekedésével a  takarmdnyadag  fehérjéjének
lebonthatosagat fokozatosan 55-60%-ra sziikséges csokkenteni
(Schmidt, 2003). Brydl (1998) szerint a laktacidés csucstermelés
idészakédban a napi nyersfehérje sziikséglet 30-35%-at, a laktacio
kozepén 20%-at, a laktacid végén pedig 10%-at célszerii védett
fehérjében biztositani.

Az a tény, hogy a hazai ndvényi eredetli takarmanyok kozott csak
kevés olyan takarmany taldlhat6, amelynek nagy a fehérjetartalma és
eljarasok (technologiak) kifejlesztését inditotta el, melyekkel Gigy lehet
mérsékelni a takarméanyfehérjék benddbeli lebonthatdsagat, hogy
kozben a fehérje posztrumindlis emészthetdsége ne, vagy csak
kismértékben csokkenjen. A védett (bypass) fehérjékkel kapcsolatos
tovabbi fontos kovetelmény, hogy kedvezd aminosav-Osszetételiek
legyenek, ugyanis a nagy tejtermelésii tehenek relative kevesebb
mikrobafehérjéhez jutnak, viszont a nagy tejtermelés mas
taplaloanyagok mellett az esszencialis aminosavakbdl is kifogastalan

ellatast kovetel meg (Schmidt, 2003).
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Tekintettel arra, hogy a BSE terjedésének megakadalyozasat célzo
allategészségiigyi  rendszabalyok  allati  eredetli  takarmanyok
kérddzokkel torténd etetését tiltjak, a kutatas napjainkban kizardlag
névény eredetd, értekes aminosav-0sszetételi fehérjék
felhasznaldsaval kivan bypass hatast védett fehérjekészitményeket
kifejleszteni.

Az emlitett kezelések két csoportba sorolhatok: lehetnek fizikai,
vagy kémiai eljarasok. A fizikai kezelések koziil a hokezelést (pl. az
extrudalast, a lapkéazast), a kemikalidk koziil pedig leginkabb az
aldehideket (formaldehid, glioxal, glutaraldehid), illetve a tannint
hasznaljak fel ilyen célra.

A tejel6 tehenek laktacios termelése a jovOben varhatdan tovabb
novekszik majd, amibdl kdvetkezden egyre nagyobb szerephez jutnak
azok a fehérjetakarmanyok, melyeknek fehérjéje az atlagosnal
lényegesen kisebb mértékben bomlik le a benddben. A folyamatosan
novekvd termelés fehérjeigényét ugyanis csak az ilyen takarmanyok
fokozott mértékii felhasznalasaval lehet a szaporodasi eredmények

romlasa nélkiil fedezni.
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2. A vizsgalatok célkitiizése
Abbol a ténybdl kiindulva, hogy a tehenek laktacios termelésének
jelentds novekedése megnovelte az olyan fehérjetakarmanyok iranti
igényt, amelyek fehérjéje a benddben az atlagosnal kisebb mértékben
bomlik le, ugyanakkor azonban a szarvasmarha takarméanyozas céljara
idehaza rendelkezésre 4llo6 takarmdnyok kozott az allati eredetli
takarmanyok tilalma 6ta csak kevés olyan takarmany van, amely
ennek a feltételnek megfelel, kisérleti munkdnk célja egy olyan
kezelési eljaras kidolgozasa volt, amellyel az értékes aminosav-
Osszetételli extrahalt szojadara fehérjéjének benddbeli lebonthatosaga
- a fehérje posztrumindlis emészthetdségének sériilése nélkiil -
érdemben csokkenthetd.
A kisérleti munka soran a kdvetkezoket kivantuk megallapitani:
- Milyen hatast gyakorol a fehérje benddbeli lebonthatosdgara az
extrahalt sz6jadaranak sosavval torténd kezelése?
- Fokozhaté-e a sésavas kezelés fehérje lebonthatdosdgot csokkentd
hatasa hékezeléssel?
- Befolyasolja-e a kombinalt kezelés (so6savas kezelés + hokezelés) a
szojafehérje posztruminalis emészthetdségét?
- Helyettesithet6-e a hagyoményos hdkezelés a termék extrudéldsa
soran fellépo hohatassal?
- Milyen hatast gyakorol a kombinalt kezeléssel eldallitott készitmény
etetése a benddben zajlé mikrobés fermentaciora?
- Befolyasolja-e a kombinalt kezeléssel eldallitott extrahalt szdjadara-

készitmény etetése a mikrobafehérje szintézist?
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- Milyen eredménnyel haszndlhato fel az extrahalt szdjadarara
kidolgozott eljaras egyéb, fehérjében gazdag takarméanyok esetében a
fehérje benddbeli lebonthatosdganak csokkentésére?

- Milyen hatést gyakorol az eléallitott szojadara-készitmény etetése az
allatok sav-bazis egyensulyra?

- Hogyan alakul a tehenek tejtermelése, valamint a tej 0sszetétele a
kombinalt eljarassal eldallitott extrahdlt szojadara-készitmény

etetésekor?
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3. Anyag és modszer
3.1. A kisérleti takarmanyok kezelése

A kisérletek soran elsésorban az értékes aminosav-Osszetételii
extrahalt szdjadara fehérjéjének benddbeli lebonthatosagat kjvantuk
csokkenteni. Ezt kétféle modon, nevezetesen soOsavval végzett
kezeléssel, valamint a savas kezelésnek hokezeléssel torténd
kombindldsaval kivantuk elérni.

Az anyagforgalmi kisérletekhez sziikséges kezelt extrahalt
szojadarat laboratoriumi koriilmények kozott allitottuk eld. Ennek
formajaban, a szojadara tobbszori atkeverésével juttattuk rd a
takarmanyra. A kezelés kovetkeztében a takarmany nedvességtartalma
meghaladja a légszaraz allapotra jellemzd viztartalmat (23-25 %),
ezért azt szaritani sziikséges. A szaritast kétféleképpen végeztiik el:
egyrészt 60°C-on légszaraz allapotig torténd szaritassal, vagy 100°C-
on 30 percig végzett szaritds Utjan. Ez utdbbi esetben a szaritas
egyuttal a savas kezelést kiegészitd hokezelést is jelentett. A s6savval
végzett kezelést, valamint az azt kovetd hokezelést a tovabbiakban
kombindlt kezelés néven emlitjiik. Tekintettel arra, hogy a hékezelés
tovabb javitotta a sdsavval végzett kezelés hatékonysagat, azokat a
kisérleteket, amelyek soran a kifejlesztett eljarassal eldallitott
sz0jakészitmény takarmanyozasi értékét vizsgaltuk, mar a kombinalt
kezelési eljarassal allitott készitménnyel végeztiik.

A kifejlesztett  készitmény  takarmanyozasi  értékének
megallapitasat célzo kisérletek (a készitmény benddéfermentaciora,

mikrobafehérje szintézisre, tejtermelésre, a tej Osszetételére gyakorolt
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hatdsanak  vizsgalata) elvégzéséhez nagyobb, laboratoriumi
koriilmények kozott mar nem produkélhatdé mennyiségli készitményre
volt sziikség, ezért eljarast dolgoztunk ki a készitmény lizemi méretii
eloallitasara. A megoldasra var6 feladat a hokezelés {izemi méretii
elvégzése volt. Erre kétféle megoldast is vizsgaltunk. Az elsd esetben
a Bocchi berendezés kondicionalo tartalydban forré gézzel, 100°C-on
30 percig tortént a hokezelés. Ezt kovetden a terméket a Bocchi
berendezés szaritd részében szaritottuk, illetve hitottiikk. Az extrahalt
sz6jadara sosavval torténd kezelését ezlittal is manualisan végeztiik. A
berendezés kondicionalo tartalydba mar savkezelt szdjadara keriilt. A
kisérletet a Herceghalmi Kisérleti Gazdasdg Keverdiizemében
végeztik.

A masik hokezelési eljaras a savazott szojadara extrudalasa volt.
A rendelkezésiinkre all6 extruder (Monex tipusi berendezés) az
extrahalt szdjadara Onmagaban torténd extruddldsira nem volt
alkalmas, ezért az extruddlandd savkezelt szodjadarahoz 30%-os
részaranyban szemes kukoricat adagoltunk. A 70% savazott extrahalt
szojadara + 30% szemes kukorica aranyu keveréket kifogastalanul
tudtuk extrudalni. A hémérséklet 150°C-ra novekedett az extrudalas
soran. Az extrudalt termék légszaraz volt, tovabbi szaritdst nem
igényelt. A kisérletekhez sziikséges mennyiségli készitményt

Hernadon, a Galdorf Kft. extruder lizemében allitottuk elo.
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3.2. Allatkisérleti médszerek
3.2.1. In situ vizsgalatok

A sosavval, valamint a kombinalt médszerrel végzett kezelésnek
a fehérje benddbeli lebonthatdosagara gyakorolt hatasat az in situ
modszer segitségével vizsgaltuk. A kisérleteket 3, bendd- ¢és
duodenumkantillel ellatott holstein friz tindval végeztiik.

Az in situ vizsgélatok soran hasznalt zsdkocskak Scrynel
mianyagszovetbdl  késziiltek  (Ziircher Beuteltuchfabrik  AG.
Schweiz), amelyek porozitasa 40 mikron volt. A 120x60 mm méretii
zsakocskakba mindig 2,0 g vizsgalando takarméanyt mértiink, igy 1
cm’ zsakocska feliiletre 13,9 mg anyag jutott.

Abban az esetben, amikor a kezeléseknek a fehérje benddbeli
lebonthatdsagra gyakorolt hatasat vizsgaltuk, az inkubacios id6 24 6ra
volt. Amikor az eldallitott készitmény fehérjéjének aktualis
lebonthatosagat kivantuk meghatarozni 0, 2, 4, 8, 16, 24 és 48 6ran at
inkubdltuk a mintdkat a benddben.

A vizsgalandé mintakbdl minden kisérlet soran kezelésenként 5
zsékocskdba mértiink be. A kisérleteket a kezelés hatasanak
vizsgalatakor egyszer, az aktualis fehérjelebonthatosag
megallapitasakor pedig kétszer megismételtiik.

A vizsgalt takarmanyokat tartalmazé zsdkocskakat egy 600 g-os
vas nehezékhez kotottiik azért, hogy azok a bendd folyadékfazisaba
meriiljenek.

A zsékocskékat az inkubacidt kovetéen razdgép segitségével

8x10 percig mostuk, a mosédvizet minden alkalommal tiszta vizre
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cseréltik. A zsdkocskdkat a  mosast kovetden 60°C-os
szaritoszekrényben szaritottuk.
A vizsgalt készitmények aktualis fehérje lebonthatosagat

Kristensen es mtsai (1982) kdvetkezo dsszefiiggésével szamitottuk ki:

n
EDP =2 [ PD;+ 1) - PDg) ] X fi, i+ 1) + PDo
1=0

ahol: PD = fehérjelebontas
ti, ti + 1 = egymast kdvetd inkubacids idépontok
f i, 4 + 1) = fehérje mennyisége a benddben a
kiilonb6z6 inkubacids idépontokban
fy=e -kpxti
fegen=0,5x (e kpxti o kpxti+ 1
1=0,2,4,8, 16, 24, 48 6ra
A szamitast intenziv takarmanyozasi viszonyokra vonatkozoan

végeztiik el, azaz azt feltételeztiik, hogy a bendétartalomnak 6ranként

8%-a hagyja el a bendét.

3.2.2. A fehérje posztruminalis emészthetoségének megallapitasa
mobil bag technikaval
A fehérje posztruminalis emészthetdségét a mobil bag modszerrel
vizsgaltuk. Az erre a célra hasznalt zsakocskdk anyaga ugyancsak
Scrynel miianyagszovet, mérete pedig 60x30 mm volt. Kezelésenként
20 zsékocskat vizsgaltunk. A zsdkocskdkba 0,5g anyagot mértiink,

majd a benddbeli lebonthatosdg vizsgalatdhoz hasznalt nagyobb
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méretli  zsakocskdkba helyeztiik 6ket (3 mobil zsdkocska/bendd
zsakocska). Az ezt kovetd 24 oOras inkubacid utan a zsakocskakat
kimostuk, majd 6 zsdkocskidt a benddbeli fehérjelebonthatosag
megallapitasa céljabol felbontottunk, mig a megmaraddkat 48 oras in
vitro sdésav-pepszines emésztésnek vetettiilk ald, majd a kaniilon at a
duodenumba helyeztiikk. Az emészthetetlen fehérje mennyiségét a
bélsarbol Osszegylijtott zsakocskdkban visszamaradt takarmany

vizsgélataval allapitottuk meg.

3.2.3. A kombinalt kezeléssel eloallitott készitmény
bendéfermentaciora gyakorolt hatasanak vizsgalata

A vizsgalatokat 4, benddkantillel rendelkez6 holstein friz tinoval
végeztik szakaszos kisérleti modszerrel. Az 1. kisérlet soran
hagyomanyos mddon hokezelt savazott készitmény, a 2. kisérletben
pedig extrudaldssal hdkezelt savazott készitmény benddéfermentaciora
gyakorolt hatasat kivantuk megallapitani.

A vizsgalati szakaszok (kontroll és a kisérleti szakasz) 5 naposak,
az ezeket megel6z6 eldetetési szakaszok pedig 9 naposak voltak. A
vizsgalati szakaszokban naponta két alkalommal - a reggeli etetés
elott, majd a reggeli etetés utan 3 oraval - a kaniilon at mintat vettiink
a bendofolyadékbol és megallapitottuk annak pH értékét, NHj3- és
illozsirsav-tartalmat, tovabba vizsgéaltuk a minta mikrobiologiai

aktivitasat.
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3.24. A kombinalt Kkezeléssel eloallitott  készitmény
mikrobafehérje szintézisre gyakorolt hatasanak
megallapitasa

A sosavval végzett kezeléssel, valamint az azt kovetd extrudalas
utjan végrehajtott hokezeléssel eldallitott terméknek a benddben zajlod
mikrobafehérje  szintézisre gyakorolt hatdsdt 2 bendd- ¢és
duodenumkaniillel ellatott tinoval, szakaszos kisérlet keretében
vizsgaltuk. A kontroll és a kisérleti szakasz ebben a kisérletben 4
napos volt, mig a vizsgélati szakaszok eldtt 10 napos eldetetési
szakaszt tartottunk. A kisérleti szakasz 2. és 4. napjan reggel 6 ora és
délutdin 16 ora kozott kétoranként - Gsszesen 6 alkalommal - a
duodenumkaniilon keresztiil mintat vettiink a duodendlis chymusbol.
A Kkisérleti szakasz 3. napjan a benddkaniilon at nagyobb mennyiségii
- mintegy 3 liter - mintdt nyertiink a benddéfolyadékbol. Ebbol
allitottuk el a benddben  szintetizal6dd6  mikrobafehérje
megallapitdsdhoz  sziikséges mikrobamasszat. Ennek fehérje-,
valamint DAPA tartalmat ugyanis ismerni sziikséges a bendOben
szintetizal6do mikrobafehérje mennyiségének megallapitasdhoz.

A kisérleti szakaszban az extrahalt szdjadarat, valamint a
kukorica egy részét az extrudalassal eldallitott készitmény
helyettesitette. Az extrudalt készitmény 2,14 kg-ot tett ki a napi
takarmanyadagban. Ebbdl a sosavval kezelt extrahdlt szojadara
mennyisége 1,5 kg volt.

Tekintettel arra, hogy az allatok nem atfolyo (re-entrant), hanem
T- kaniillel rendelkeztek, a duodenumon 4thaladdé chymus

mennyiségének megallapitasdhoz jeldldanyag hasznalatara volt
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sziikség. Jeloldanyagként a titdn-dioxidot (TiO;) valasztottuk, mert tal
azon, hogy a jeloléanyagok minden sziikséges tulajdonsagaval
rendelkezik (egyenletesen halad 4t az emésztdcsovon, nem szivodik
fel, nem befolyasolja az emésztést €s a taplaldanyagok felszivodasat),
mennyisége konnyen megallapithatd a chymusban. Az éallatok
etetésenként (naponta kétszer) 30 g TiO,-t kaptak, amelyet az abrak
egy részéhez (100 g abrakhoz) kevertiink és a benddkantiilon keresztiil
az etetést megeldzden kozvetleniil a bendObe juttattunk. Ezzel a
moddszerrel  kivantuk elérni, hogy az dallatok hianytalanul
hozzajussanak a sziikséges TiO, mennyiséghez.

A duodendlis chymus mintdknak a vizsgadlatok soran
megallapitottuk a pH értéket, szarazanyag-, nyersfehérje-, NHjs-,

DAPA-, valamint Ti10,- tartalmat.

3.2.5. A kombinalt kezeléssel eléallitott készitmény etetésének
hatasa a sav-bazis egyensulyra

Tekintettel arra, hogy a Kkifejlesztett készitmény etetésekor
minden g extrahalt szojadaraval 0,021 g HCI jut a benddbe, egy
kisérletkeretében azt is vizsgaltuk, hogy a készitmény etetése milyen
hatdssal van az allatok sav-bazis egyensulydra. Ebbdl a célbol a
3.2.2.3. fejezetben leirt kisérletek koziil a 2. kisérletben - amelyben a
kombinalt kezeléssel eldallitott készitménynek a bendéfermentacidra
gyakorolt hatdsat vizsgaltuk - mind a kontroll, mind pedig a kisérleti
szakaszban, a szakasz valamennyi napjan vizeletmintat is vettlink az
allatoktol, amely mintak alapjan megallapitottuk a vizelettel torténd

netto sav-bazis Uritést.
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3.2.6. Uzemi tejtermelési kisérlet
Annak megéllapitdsara, hogy a kombinalt kezeléssel eldallitott
extrahdlt szdjadara-készitmény milyen hatast gyakorol a tehenek
tejtermelésére, a tej Osszetételére, valamint a tejjel termelt
taplaléanyagok mennyiségére, a Darndzseli MezOgazdasagi Rt
tehenészeti telepén lizemi tejtermelési kisérletet allitottunk be. A
kisérletet az Un. tehénparos moddszerrel végeztiik. A tehénparok
Osszeallitasakor a kovetkezd szempontokat vettiik figyelembe:
- tejtermelés az el6z6 laktacidban,
- befejezett laktaciok szama,
- laktéacids stadium (az elléstdl eltelt napok szama)
- tejtermelés a kisérlet indulasakor
A fenti szempontok alapjan 28 tehénpart alakitottunk ki,
amelynek egyik tagjat a kisérleti, a masikat pedig a kontroll csoportba
soroltuk be. A parok kivalogatasakor figyelembe vett paraméterek a

két csoportban az alabbi. tablazatban leirt médon alakultak.

A tehénparok osszeallitasakor figyelembe vett paraméterek

alakulasa az iizemi kisérletben

, Kontroll | Kisérleti

Paraméter
csoport
Csoportlétszam, db 28 28
Atlagos tejtermelés az el6z6
2 9779,58 9698,95

laktacioban, 1
Eddigi laktaciok szdma 2,65 2,54
Az elléstdl eltelt napok szama 67,04 64,33
Napi atlagos tejtermelés a kisérlet
kezdetén, l/tehén 33,66 34,26
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A kisérletben etetett takarmanyadaghoz 8 napig tartd eldetetési
szakaszban szoktattuk az 4allatokat. A szokdsosnal (10-12 nap)
rovidebb eldetetési szakaszra az adott lehetdséget, hogy a tehenek
takarmanyadagja a kisérlet soran csak kismértékben valtozott a
kordbban etetett takarmanyadaghoz képest. Az elOetetési szakaszt
kovetden a kisérleti csoport allatai 17 napon at napi 1,5 kg extrudalt
készitményt - benne 1,05 kg sosavval kezelt extrahalt szojadarat — (1.
kisérleti szakasz), majd 16 napig napi 2,0 kg extrudalt készitményt -
benne 1,4 kg savkezelt extrahalt szdjadarat — (2. kisérleti szakasz)
fogyasztottak a napi abrakadag részeként. A kombinalt kezeléssel
eldallitott készitménnyel a kontroll csoport abrakkeverékében is
szerepld extrahdlt szojadara és kukorica egy részét helyettesitettiik.

Az allatokat a tehenészetben naponta kétszer fejik. Az tizemben
szamitogéppel dsszekapcsolt fejoallas mikodik, igy lehetdséglink volt
arra, hogy a tehenek termelésének alakuldsat naponta és fejésenként
nyomon kovessiik.

A tej Osszetételét hetente egy alkalommal egyedenként vizsgaltuk.
A vizsgéaland6 mintékat a reggeli €s esti fejés tejébol a kifejt tej literek
aranya alapjan allitottuk 6ssze. A vizsgalat sordn a tej szdrazanyag-,
zsir-, fehérje-, laktéz-, valamint zsirmentes szarazanyag-tartamat
allapitottuk meg. A vizsgalatokat a Magyar Tejgazdasagi Kisérleti
Intézet Kft. (Mosonmagyarovar) végezte Milkoscan FT 120 (Foss

Electric) tipust berendezéssel.
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3.3. A kisérletek soran alkalmazott kémiai vizsgalati eljarasok

A kisérletek soran etetett takarmanyok szarazanyag-,
nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-, nyershamu-, Ca- és P- tartalmat,
tovabba a benddfolyadék, valamint a duodendlis chymus mintdk
szarazanyag-, illetve nyersfehérje-tartalmat a Magyar
Takarmanykodex 2. kotetében javasolt vizsgélati eljarasokkal (5.1.,
6.1.,7.1,8.1.,10.1., 10.3. és 11.6. fejezetek) hataroztuk meg.

A benddfolyadék, valamint a duodenalis chymus pH-értékét OP
211/1 tipust (Radelkisz) elektromos pH-mérdvel, NHs-tartalmat pedig
OP-264/2  tipusi  (Radelkisz) = ammoniaérzékeny  elektroddal
allapitottuk meg.

A bendéfolyadék mikrobidlis aktivitdsat nitritredukcios probaval,
3 kiilonboz6 nitritkoncentracidval (0,025%-o0s KNO, oldatbdl 0,2; 0,5
é¢s 0,7 ml/10 ml bend6folyadék) vizsgaltuk (Horvath, 1979).
Reagensként alfa-naftil-amint hasznaltunk. A  benddmikrobak
aktivitasara abbol az iddtartambol kovetkeztettiink, amelyre a
benddbaktériumoknak a nitrit redukcidjahoz sziikségiik volt.

A bendéfolyadék  illozsirsav-tartalmat  Chrom-5  tipusu
gazkromatograffal hatdroztuk meg. A benddfolyadékot a vizsgalathoz
elészor 15000/perc fordulatszamon végzett centrifugalassal, illetve
szlréssel tisztitottuk, majd az injektalads eldtt - az oszloptoltet
tulajdonsagainak megfeleléen - 0,3 molos oxalsav oldattal kezeltiik.
Az oszloptoltet Supelco Carbopack'™ B-DA gyanta volt. Az
azonositdshoz hasznalt vizes standardoldat 0,1%-0s toménységben

tartalmazta a vizsgalt zsirsavakat.
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A chymus mintak TiO,-tartalmat Brandt és Allan (1987)
modszerével kénsavas roncsolast kovetden Spekol tipust fotométerrel
hataroztuk meg. A TiO,-bdl képzddo vegyiilet kénsavas-foszforsavas
kozegben H,0,-dal sarga szinreakciot ad. A mintdk fényelnyelését
405 nm hulldmhosszon mértiik.

A duodenumon athaladé chymus mennyiségét a takarmanyadag,
valamint a chymus mintdk TiO, tartalmanak ismeretében a kovetkezd

Osszefliggés segitségével allapitottuk meg:

Duodenumon 4athaladé chymus = _takarmany TiO, tartalma (mg/nap)
(g/nap) chymus TiO, tartalma (mg/nap)

A benddéfolyadékbol a mikrobamasszat Krawielitczki és
Piatkowski (1977) moddszerével nyertik ki. A benddmikrobak
szaporodasat  formaldehiddel (20 ml formaldehid/1000 ml
benddfolyadék) allitottuk le. A benddfolyadékot eldszor sziirtiik, majd
3000/perc fordulatszdmon végzett centrifugéldssal levalasztottuk a
takarmanyrészecskéket ¢és az infuzdériumokat. Ezt kovetden
16000/perc ~ fordulatszdmu  centrifugalassal nyertik ki a
benddfolyadékbol a benddbaktériumokat. A kinyert bendébaktérium
masszat liofilezéssel szaritottuk.

A mikrobafehérje massza, valamint chymus mintak diamino-
pimelinsav (DAPA) tartalmat Aminochrom-II tipust
aminosavanalizatorral allapitottuk meg. A gyantatoltet Kemochrom 9
volt. A DAPA jo elvélasztisa érdekében a metionint a vizsgalandd
mintdban perhangyasavval metionin-szulfonnad oxidaltuk (Degussa

Analitik/Analysis 1986). Az oxidaciot kovetd hidrolizist 6 n sdsavval
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24 ¢6ra hosszan, visszafolyds hiitdvel végeztiik. A DAPA a metionin
helyén, a valin és az izoleucin kozott jelenik meg.

Az allatok vizelettel torténd sav-bazis {iritését a Kutas-féle
vizelettitralasos modszerrel allapitottuk meg (Gaal, 1999). A nettd

sav-bazis liritést a kdvetkezd 0sszefiiggéssel szamitottuk ki:

NSB =10 (10 x fogyott HCl ml - fogyott NaOH ml)

ahol NSB = nett6 sav-bazis trités, mmol/l

3.4. Az adatok statisztikai értékelése

A kisérleti eredmények statisztikai értékelését a Statistica 6.0 és
Microsoft Excel programok segitségével végeztiik el. A szamitasok
soran a t-proba segitségével a kontroll, valamint a kisérleti szakaszok,
illetve csoportok eredményei kozotti Osszefliggések szignifikanciajat

vizsgaltuk.
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4. Uj tudomanyos eredmények
A bendo-, valamint a bend6-és duodenumkaniillel rendelkezo

tinokkal elvégzett in situ, mobil bag, illetve in vivo anyagcsere
vizsgalatok, tovabba egy ilizemi tejtermelési kisérlet eredményei

alapjan a kovetkez6 0j tudomanyos eredmények fogalmazhaték meg:

1. Megéllapitast nyert, hogy az extrahalt szojadara sdsavval
torténd  kezelése csokkenti a szdjafehérje  benddbeli
lebonthatosagat. A fehérjelebonthatdésagot csokkentd hatas a
szamara praktikus okokbol (a nagyobb folyadéktérfogatot
technikailag konnyebb homogénen a takarmanyra juttatni,
kisebb a balesetveszély) a 10%-os sosavval végzett kezelés
javasolhato. 1 kg extrahalt szdjadara 20 ml 10%-os sosavval
torténd kezelése (21 g sosav/kg extrahdlt szojadara) a
kezeletlen sz6jadarahoz képest szignifikansan, relative 27,1%-

kal csokkenti a fehérje benddbeli lebonthatosagat.

2. A so6sav benddbeli fehérjelebonthatosagot csokkentd
hatdsa 100°C-on 30 percig tartdé hdokezeléssel tovabb
novelhetd. A savas kezelés, valamint az azt koveto
hokezelés (kombinalt kezelés) hatasara az extrahalt
szignifikdnsan, relative 63,1%-kal mérsékelhetd a

kezeletlen szdjadardhoz képest. A kombinalt kezelés nem
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befolyasolta a szojafehérje posztruminalis
emészthetdségét.
3. A 100°C-on 30 percig tartdé hokezelés a savazott szdjadara

extrudalasaval helyettesithetd. Ebben az esetben a sdsavval
kezelt szdjadardhoz a jobb extruddlhatésag érdekében
30%-0s ardnyban kukoricat célszerli keverni. A 70%
sosavval kezelt szdjadara + 30% kukorica keverék
extrudalasakor a hdémérséklet 150°C-ra novekszik az
extruderben, ami a fellépd nagy nyomassal egyiitt potolni

képes a hosszabb idejli hdkezelés.

4. A kombinalt kezeléssel eldallitott extrahalt szdjadara
készitmény napi 1,5 kg-os adagban torténd etetése nem
befolyasolja érdemben a  benddfolyadék  pH-jat,
illozsirsav-, valamint ammoniatartalmat és nem valtozik a
benddfolyadék mikrobidlis aktivitdsa sem. A készitmény
emlitett adagban torténd etetése nem csdkkenti a bendében
szintetizalodd mikrobafehérje mennyiségét. A kombinalt
kezelés benddbeli fehérjelebonthatdsagot csokkentd hatasa
kovetkeztében ugyanakkor novekszik a duodenumba jutd

fehérje mennyisége.
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5. A kombinalt kezeléssel eldallitott készitmény etetése a
tehenek sav-bazis egyensulyat savas irdnyba tolja el. Ez a
hat4s azonban a takarméanyhoz adott pufferekkel (pl. 1,5kg
etetésekor 30g NaHCO; és 40g CaCO; adagolasaval)
hatékonyan kivédheto.

6. Napi legaldbb 1,5 kg kombindlt kezeléssel eldallitott
extrahdlt szdjadara készitmény etetése a kedvezdbb
metabolizalhatd fehérjeellatas folytan mintegy 1 literrel
szignifikansan novelte a tehenek napi tejtermelését. A tej
Osszetételét, valamint a tejjel termelt téplaldoanyagok

mennyiségét a készitmény etetése nem befolyasolta.
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